MOMENTOS DE INERCIA DE AREA
EXERCICIOS

1. Determine por integracdo direta, para a superficie sombreada mostrada na figura, o0s
momentos de inércia Iy e I.
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2. Determine os momentos de inércia e os raios de giracdo da superficie sombreada representada
na figura, relativamente aos eixos x e .
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3. a) Determine o momento polar de inércia da coroa circular relativamente ao ponto O.
b) Determine 0s momentos de inércia relativamente aos eixos x e y.
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4. Determine 0s momentos de inércia e raios de giracdo da superficie sombreada, relativamente

aos eixos xey.
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5. Para a superficie sombreada representada na figura com 4000 m2 de area, determine a
distancia d, e 0 momento de inércia relativamente a um eixo baricéntrico paralelo a AA’,
sabendo que os momentos de inércia relativamente a AA’ ¢ BB’ sdo, respectivamente,
12x10° mm* e 23,9x10° mm*, e que d1 = 25 mm.
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6. Para a secdo retangular mostrada na figura, determine os momentos de inércia e o produto de
inércia em relacdo aos eixos baricéntricos x e y.

7. Determine os momentos de inércia e produto de inércia do tridngulo da figura em relacdo aos
eixos xey.
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8. Determine o momento polar de inércia da superficie representada relativamente ao ponto O.




9. Determine 0os momentos de inércia e produto de inércia em relacdo aos eixos centroidais
paralelo e perpendicular a base do retdngulo da figura. Determine a diregdo dos eixos
centroidais para 0s quais o produto de inércia € zero.

11. Para a superficie sombreada mostrada, determine:
a) 0 momento de inércia em relagdo ao eixo centroidal vertical,
b) o respectivo raio de giracao;
c) o produto de inércia em relacdo aos eixos centroidais horizontal e vertical.




12. Para a sec¢do transversal da viga mostrada na figura, determine:
a) ascoordenadas X e Y do centroide da viga;

b) o0s momentos e produto de inércia em relagdo aos eixos centroidais x” e y’;
c) 0s novos momentos e produto de inércia obtidos pela rotacdo dos eixos centroidais de — 35°;

d) adirecdo dos eixos principais de inércia.
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13. Localize o centréide y da secéo transversal e determine 0 momento de inércia em relacéo ao eixo x’.
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14. Para a area da secdo transversal da viga mostrada na figura, pede-se:
a) determine os momentos de inércia e produto de inércia em relacdo aos eixos centroidais x e y;

b) determine a direcdo dos eixos centroidais principais de inércia e 0s respectivos momentos
principais de inércia;
c) eshoce o correspondente circulo de Mohr, indicando os resultados encontrados nos itens a e b.




15. Determine o produto de inércia da superficie representada relativamente aos eixos
baricéntricos x e y.
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Respostas:

bh® b%h
1. a) IX_T’IV_E,b) I, =

3ab? \/? 3a%h 9
2. a)l, = = 'k, =b 35,b) l, == k, =a =

3. a)Jo =3[R} —R{l;b) L, =1, = 7[R} — R{]

4. a) Iy =390x10°mm*; k, =21,9 mm I, = 64,3x10° mm*; k, = 8,87 mm
b) I, = 1268x10° mm*; I, = 339x10° mm*

5. dy = 60,0 mm; 1=9,50x10° mm*
6. I =290,91x10°cm*; I, = 150,76x10%cm*; Py, = -82,22x10°cm’
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7. - - —_— (42 + + 2 ). - +
L= =) (@>+ab+b ),ny - (2a+Db)

8. 928,29x10° mm*

9. 1,=326m*1,=072m*P, = 012m*;0, =2,62°

10. 278,10x10% mm*

11. (a) 981,33 cm*; (b) 3,92 cm; (c) O

12. (a) x =68mm;y =80mm
(b) 1, =49,49x10° mm*; 1, =36,96x10° mm*;P,, =0
(c) I, = 45,37x10° mm*; I, = 41,08x10° mm*; P, = -5,89x10° mm*
(d) 4, = 0. Em funcéo do eixo x’ ser eixo de simetria, 0s eix0s x - y’ sd0 0S €eix0s principais
de inércia.

13. y=018m IX=424x10"m*

14. (a) Iy = 2,90x10° mm*; 1, = 5,60x10° mm*; Py, = -3,00x10° mm*
(b) @ =-32,9° Inax = 7,54x10° mm*; lpin = 0,96x10° mm*

15. P, =-1,760x10° mm*



